Zesilovaé ZETAWATT
(1980 a7 1981)

V roce 1980 vysSel v Casopisu Amatérské
radio, ktery jsem si chodil vypiijcovat do
okresni knihovny, navod na stavbu
zesilovace ZETAWATT 2 x 15 watth
soperatnimi  zesilovaCi MAA 741
a vykonovymi integrovanymi obvody
MDA2020. Oboji soucastky z produkce
tehdejsStho  n.p.  Tesla. = Z pohledu
amatérského  elektronika Slo  tenkrét
o vysnénou konstrukci. Po podobné
koncepci dostupného zesilovace jsem
Silhal jiz od mych 11 let, kdy jsem si
koupil svlij prvni tranzistor Tesla
103NU70 s vyznacenou bilou betou na
kloboucku.

V dusi naruzivého konstruktéra
a milovnika hudby od té doby Zhnula touha
prave takovy zesilovac si postavit.

SeSel se rok srokem, a po prazdninich
stravenych na  brigddé jsem spolu
s naspofenymi pfispévky od rodicu,
babicek, a tety, mél nastiradany uspory na
koupi stavebnice vytouzeného zesilovace.
Nesl jsem zakoupenou stavebnici posvatné
domi, a nékolik dni jsem se kochal
pohledem na soucastky a desku plosného
spoje. V ptedstavach jsem byl
nejdulezitéjSim a nejzdatnéjsim
elektronikem v Sirém okoli, kdyz mam
pteci odvahu do tak slozité konstrukce.

Jiz zakratko jsem vSak vystfizlivél do
obavy, zda mam pro podobnou stavbu
dostatek védomosti a zkuSenosti. Vzdyt’ do
t¢ doby jsem vlastné¢ zadné veledilo

nevytvoril, spiSe jsem omracoval svoje
blizké okoli rliznymi, byt uzitenymi, a
dovedné provedenymi opravami, avsak Slo
jen o kutilské epizodky, nepocitdm-li rizné
pokusy o piedzesilovace ¢i sluchatkoveé
zesilovace, zdroje, apod., a v mém okoli
beztak elektfin€ méalokdo dobie rozumél.

Fotografii tehdejSiho prodejniho baleni
zesilovate nemam dnes k dispozici.
Fotoaparat patfil rovnéz k vysnénym
pfistrojim mého dospivani, avSak pockal
jsem si na prvni az do mého Ctvrtstoleti.
Zachoval se mné¢ dodnes pouze pfibaleny
list se schématem a osazovacim plankem.

To byl tehdy kli¢ovy dokument pro Gspéch
celé konstrukce. S trpélivosti a svédomiteé
vynaklddanou peclivosti jsem pfiblizné za
Ctyfi nedélni odpoledne zapajel vSechny
soucastky do desky.

Nebylo jak soucastky premérit pied
zapajenim. Méfici pfistroj typu ohmmetr
jsem nemél. Tehdy takové pfistroje staly
pro studenta pohadkové penize. O
multimetru nemluvé. U rezistorl, jez se
tehdy nazyvaly odpory, jsem se musel
spoléhat na Citelnost barevného kddovani
hodnot. Vnouzi jsem mohl Ileda
porovnavaci metodou s pomoci jediného
mého ruckového pristroje,
mikroampérmetru, odstranit nejkiiklavejsi
pochybnosti. AvSak méfit prakticky
kapacity elektrolytickych ¢i keramickych
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kondenzatori nebylo ¢im. Ke kazdé
konstrukci néjakého domaciho méficiho
pristroje chybély bud’ dalsi soucastky nebo
penize. Navic, v hledi se nyni skvél obraz
zesilovace ohromujicich parametra.

Bylo zapajeno. Ze ctyt kiemikovych diod
KY 132/80 jsem si spajel provizorni
usmérnovaci mustek. Do kazdé vétve
napgjeni jsem mél kdispozei jeden
kondenzator 1000 mikrofarad. Abych
ziskal soumérny zdroj, musel jsem se tehdy
odvazné vloupat do transformatoru FZI
pro napajeni modelového  kolejiste.
Transformator obsahoval dvé oddélend
vinuti po 16 V (18 V naprazdno). Slo o
odvazné spoléhani se na mékkost tohoto
zdroje. Pokud by byl tvrdy, napétim 25,4
voltl bych vykonové integrované obvody
zesilovace jisté znicil.

Snad sam autor konstrukce, ing. Josef
Zigmund, CSc., byl mym andélem
straznym, kdyZ v jeho otisténé konstrukci
byla mald chybicka, nebo S§lo o chybu
tisku. Zkratka, zesilova¢ naStésti kmital,
m¢l tim padem nemaly odbér, a ani
opakovanymi nevéficnymi pokusy jsem
zesilova¢ nestacil znicit. Zesilova¢ silné
ohfival provizorni chladi¢, a vzpiral se
nezdravé jakékoli manipulaci
s potenciometry. Nenechal jsem jej proto
nikdy pfipojeny k napajeni déle, nez asi 15
sekund. VSe zobav nejen o drahé
integrované obvody.

Z hlediska zapaleného radioamatéra se
jednalo o nezdar. V zoufalstvi nad
cerstvym neuspéchem, posilnéném
smutnou skuteCnosti, ze k potfebnym
ozivovacim pfistrojim nebudu mit hned
tak pfistup, jsem postupné na zesilovac
zanevrel.

Piiblizné po deseti letech jsem v nahlém
zachvévu  jeho  resuscitace  vypdjel
vykonové 10, abych se pokusil o oziveni

s paticemi a s malem piibyvsich méficich
ptistroji mé elektronické dilny, ale pro
nadchazejici povinnosti nakonec nezbyl na
znovuoziveni ¢as.

Uplynulo dalSich 22 let. Hledim do krabice
s konstrukénimi hiichy mladi. Nékteré se
dochovaly v pomémé pckném stavu.
Nemohl bych s nimi dnes, kdy znalosti 1
néjaké ty potfebné piistroje mam, néco
ucinit, aby moje klukovské zacatky
nemusely dal zabirat misto, ¢i byly
rozebrany, a ja se nikdy nedozvédél, kde
byla tenkrat chyba?

Nejednéd se snad o kus onehdy poctivé
prace, nemalo penéz, a nakonec i o pekny
elektronicky pfistroj? Mohl by nakonec 1
hrat, jak jsem si kdysi vroucné ptal?

Vyzkousel jsem nejprve zesilovac po
letech na laboratornim stabilizovaném
soumeérném zdroji s omezenim proudu.
Zesilova¢ kmital, ale vuzce vymezené
poloze ovlddacich prvki hidl bez
enormniho ohfivéni chladicu.

Bylo tudiz tfeba vyslechnout hlas doby, a
postavit  zesilovaci sluSivy  soumérny
stabilizovany zdroj s monolitickymi 10
zrodiny L78xx a L79xx. Volba logicky
padla na zdroj 2 x 18 V. JelikoZ vSak rad
kondm véci pro sdileny a opakovany
uzitek, nemohl jsem si odpustit ndvrh
zdroje v navrhovém software Eagle v.5.
Témet celé odpoledne trvalo umraviiovani
autorouteru, aby navrh neSel proti
opodstatnénym zasaddm navrhu. Zejména
co se toku proudu tyce a odtud topologie
bez zéaludnych slepych ramen, smycek, ¢i
dokonce raciho potadku. Ne spokojen
zcela, ale svédomim zdravé ucelnosti,
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jsem nakonec piekreslil navrh ruéné na
desku, vyleptal, ocistil, vyvrtal, zapajel,
propajel, a odzkouSel soumérny zdroj.
Radost mé trochu zkazilo 35 mV navic
vjedné napdjeci vétvi, ale budiz. To
zdsadné zesilova¢ neovlivni. Pfedev§im
vsak nezni¢im IO pfepétim, a mam i
zaruCen maximalni odbér 1 A vkazdé
z napdjecich vétvi. V praxi bych stejné
odebiral prevazné tak 200 mA v kazdé
vétvi. Nejde o zesilovac, ktery by mné
doptal tu pravou puristickou rozko$
z hudby.

Soumérny zdroj obdrzel chladice ze
starych  procesori zroku 1994, a
predevsim uspokojivé fungoval.

Uvazoval jsem dale o pouziti patic
vykonovych 10, abych mél moznost
zkouset riizné obvody, tfeba i MDA2010,
¢1 pro pripad jejich zniceni.

Zbrousil jsem tedy bocni ¢ela starSich patic
pro logické integrované obvody DIL. Jsou
vyhodné proto, ze do jejich spodnich dutin

se Sikovné zohybaji ptivody, az budu
potfebovat patici zcela pfimacnout k desce
s plosnymi spoji. Jejich nevyhodou se pak
ukdzala byt neptesnost v odliti, kdy 10 do
nich nezapadne rovnobézné s deskou
plosného spoje, ale je mirn€ nachyleny.
Alespon  mnou pouzité patice tyto
neptesnosti mely, a nev§iml jsem si jich
diive. Nevadi, fikdm si, podlozim IO
zespodu elastickym tenkym nevodivym
paskem, ktery zajisti rovnomérny pritlak
horni plochy 10 k chladiéi.

Chladi¢e, jez  doporucoval autor

konstrukce, k dispozici v bieznu 2012
nemam, pouzil jsem tedy provizorni, a
v piipadé¢ zdaru bude Uusili do shanéni
spravného chladice opodstatnéné.

Dale bylo tfeba prozkoumat znovu
spravnost zapajeni vSech soucastek podle
osazovaciho planku autora. Zde jsem
chybu nenalezl. Zato jsem nalezl
pferuSenou (nezdrahal bych se napsat
uhnilou) pfivodni nozicku kondenzéatoru
100 mikrofaradti v kladné¢ napdjeci vétvi
MDA2020. Jiny origindl na vyménu jsem
nastésti v diln¢ mél.

Dale mné zacala vrtat hlavou orientace
jednoho =z elektrolytickych kondenzatort
ze vstupu prvniho operac¢niho IO na zem.
Ve schématu i osazovacim planku jsem
seznal zapojeni za chybné a kondenzatory
jsem na desce otoCil. Zesilova¢ stale
kmital.

Pidil jsem se tedy po informacich o
riznych piedpisech blokovani pouzitych
vykonovych I0. Nakonec jsem usoudil, ze
jim budou sluset keramické kondenzatory
47 pF mezi vyvody 9 a 10. Zapéjel jsem je
tedy ze strany plosného spoje. Rdzem bylo
po kmitani!

Nejen to. Nahle si zesilova¢ nechal libit
vSemozné zachdzeni s ovladacimi prvky a
ochotn¢ vyhraval hudbu z pfipojené¢ho
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walkmana naladéného na stereofonni FM
pfijem. Bylo po zahfivani chladicq,
klidovy odbér v kazdé napajeci vétvi byl
kolem 80 mA. Odbér zdravé stoupal pfi
vybuzeni, jak se slusi na mravny zesilovac
v konstrukéni tiidé B.

Zesilova¢ tedy proSel prvni nutnou péci
porodnika. Pfede mnou jsou jiz jen
malickosti s90 %  nakladi financnich
a 85 % naklada casovych. Zméfit zesilovac
v riznych provoznich situacich,
prohlédnout chovani na osciloskopu,
chladi¢, skiin pfistroje, nozi¢ky, ovladaci
knofliky, transformator, konektory, sitovy
vypinac se signalizaci, atd.

N
-

Cesta zacinajici na surové pracovni desce
snarychlo ,spichnutym®“  soumérnym
zdrojem se nyni zacind stacet kcili.
Neptjde tedy o promarnény ¢as, penize, a
vuli. Takovy stav véci ¢loveéka uspokojuje
a ukazuje vSestrannou ucelnost trpélivosti,
piekondvani piekdzek, ¢i neptizné vnéjSich
okolnosti. Vidina kdysi vysnéného cile je

nyni na dosah. Je lhostejno, Ze dnes jsem
z pohledu posluchacské zralosti docela
jinde, a pro leckoho by tento zesilovac
nestdl za povSimnuti. Ma pfesto plvaby
hodné zaznamenéni.

------

Jen jedina véta budiz  dovétkem.
Pokracovani piibéhu zesilovace v nékteré
z ptistich odhodlanych ptlnoci.
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